Esercizi — Capitolo 6

Esercizio 6.1 f(x) = In|z| appartiene a Li

loc

(R). Dimostrare che (Ty)' = pv-L.

Esercizio 6.2 Siano a € €°(R) e T € Z'(R). Definiamo oT : Z'(R) — C tramite
(aT)(¢) = T(ap), &€ D(R).
a) Dimostrare che T € 2'(R).
b) Dimostrare che (aT) =ad' T +aT'.

Esercizio 6.3 Sia P = b% +cconb#0. Siaxg €R ey la soluzione dell’equazione

0 :
by +cy =0 con y(zg) =1/b e f(x) := { T Dimostrare che PT¢ = b4y

y(z) x>0

Esercizio 6.4 Risolvere le sequenti equazionti impulsive:

a) T'+T =35 B T T =35 o) TV 2T +2T =35
d T'+T -2T =6 e) T'—T=6+64 f) TN+T =656+
g) T'—T =4¢ hy T'4+T =4 i) T 49T =
Esercizio 6.5 Sia (T})r, C 2'(QY) tale che Ty, Limas Ny S 2'(Q) e a un multiindice.

Dimostrare che 0*Ty, Lan Ny Ul

Esercizio 6.6 Siano S,T € 2'(Q) e a € C. Dimostrare che
(S+T)(@) = 5(0)+T(¢),  (aT)(9):=aT(9), ¢€ (),

definiscono distribuzioni S+ T e oT in 9'(Q). Ovvero, 2'(Q) & uno spazio vettoriale.

Esercizio 6.7 Sia v una curva regolare in R™. Supponiamo che v abbia una parametriz-
zazione r tale che r~(K) & compatto per ogni K CC R". Dimostrare che

/¢ s, be IR,

definisce una distribuzione 6, € 2'(R™).

Esercizio 6.8 Sia u: R? = R definita da

1 sex; >0,
ulwswz) = 0 sex1 <0
1 .

Determinare 0T, e 0T,



Esercizio 6.9 Trovare una mappa lineare T +— T : 2'(R) — 2'(R) tale che Ty = T5 per

ogni distribuzione regolare Ty (qui f ¢ il complesso coniugato della funzione f).

Esercizio 6.10 Sia g(x) =€ e Ry = (0,400). Trovare un’applicazione lineare
T—Tog:2'(Ry) = 2'(R)

tale che Ty o g = Tyoq per ogni distribuzione regolare Ty € P'(R4.).
Suggerimento: Scrivere Ttoq(¢) nella forma T§(A(p)) con un’operatore opportuno A.



