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a un dominio limitati e regolare di te

Sia f una funzione di classe è E Allora Her

abbiamo Tcg
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INTERPRETAZIONEFISICADELLAFORMULADISTOKERI
il principio di sovrapposizione ma distribuzione di

carica 5 in RER genera un potenziale
elettrostatico

Fiap
In modo simile una distribuzione di carica su una

superficie E con densità superficiale g R

genera un potenziale

fvlxifjlyiglyidq.nl



detto potenziale di strale
Anche una distribuzione di dipoli genera un potenziale
Detta g la densità di carica del dipolo

µ fyµyidaT
detto potenziale di doppista
Dunque l'identità di Stokes esprime il fatto

che

il potenziale elettrostatico è la somma del potenziale di

volume densità di carica du e di un potenziale di

strato semplice e di uno di doppio strato

fai ffgiofyidy fffcyiffiyi GIyifflyf.de

Nel caso del condensatore abbiamo

fai IÌ dog g È dog
daor

o perché È è armonico su E
in ra
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Dato
tema Dato un dominio limitato rete per ogni

felce rete la funzione

ucxi ffcxyifiyidyffytfyidys.toin CCR nè e verifica Lin 7 in r

Funzioni ARMONICHE E loro PROPRIETÀ

Funzioniarmonicitelefunzioniblomorfette
x y 2 tip

time f rect ci è differenziabile in senso

complesso in zar se esiste il

imh Ìff2 Zo

Una funzione differenziabile in senso complesso in tutti

i punti er si dice olomorfa in d

condizionino i Scriviamo



È x g un yhivcxyiatcx.gr Igfzoxo iy f e differenziabile in senso complesso

in z TI è in senso reale e uxkoiyd vyho.to
valgonole condizioni nycx.jovxCxoJddiCanclyRiemann

In particolare

III aItre ftp.ttgi e

Età IIII Il p
La matrice Jacobian di T è

aaah c
e multipla di una matrice ortogonale con determinatepositivo

ti sia d una aperto non vuoto di R

ci Se f r E 2 mio è una funzione domata

allora n e io sono finzioni armoniche in 1

di Se si è semplicemente connesso e mee r

è una funzione armonica allora esiste una funzione



un fun a manca en fine2

armonica a tale che f ritiro è una funzione

domata in r v e detta armonica coniugata di a

Dimostra ci sappiamo che una funzione domata

e in realtà di classe e u.ve CIR Calcoliamo

usando le condizioni di
conduit.Riemannnxxtnyylkdxtlnyiy lylxttv.ly Gif o

analogamente

vxxtvyy CK.pt vyIy fny xtlux g UyxtUxy o

Un LIV 0

ii Data ne è con Lineo vogliamo trovare v

tale che vi ng Vg L Nei fatti vogliamotrovareun potenziale del campo È I I o della

forma differenziale a rydxtk.dz ci do

Se SI è un aperto semplicemente connesso una

condizionenecessaria e sufficiente è l'indrezionalità del

campo rotte Fay E Io Ugg Eo



alternativamente due CUgg Idxady D
OSSERVAZIONE Sia 2 Z con KEN Allora

dj 2 le zie
le parti reali e immaginarie sono polinomi armonici

omogenei di gradote U dx denti Kde R HER

Efempio le 2 È Jt 2 i xp
le 3 È 3 i sky y

omogeneo
Paine Un polinomio di due variabili di grado

k è una funzione armonica se e solo se è una

combinazione lineare fra le parti reali e immaginarie
del monomio 2

tossineUn polinomio omogeneo in due variabili
di grado k è della forma aoxhqxhjt tqe.iq any

Dimostra già sappiamo che le parti reali e

immaginariedi z sono funzioni armoniche e percio è armonica

ogni loro combinazione lineare Viceversa sia supponiamo

che ne sia un polinomio armonico di gradote Usiamo



le coordinate polari e scriviamo vino Urano asino

Se si è omogenea di quando te allora nhx.dytdhelx.gl
In particolare vaio teniamosino articolo
Scriviamo il Laplacian in coordinate polari

t Esercizio

In altre parole

kck.hr 29 terza di eo a d
da

q a K'qlo
q Ot2T 410 KE IN

qlo A con Kat B sinKo e

vino Articolo Brtesinko

Ricordano che 2 decozkoxichinko formula

di Ye
INVARIANZA CONFORME IN DIMENSIONE 2

time Una funzione T RER R di classe



E si dice conforme se her 741 è multiplo di

una matrice ortogonale_

osservazione Le mappe conformi conservano gliangoli

se
osservate In dimensione ne 2 le relazioni

di conformalità si esprimono come Thyt.FIjfJtI Ig dlxyiOlxiyi dove o è

una matrice ortogonale In particolare abbiamo

l Itgl e I Tg o Supponiamo che detto o

Allora a Ig cioe valgono le condizioni

di Cauchy Riemann

time Due domini da e re di te si dicono

confine esiste un diffeomorfismo

Tra 54 conforme cioè tale che l Itt et Tgf



Protone Siano da e da due aperti di FI

conformemente equivalenti mediante un diffeomorfismo T

Siano n da IR e v da R tali che n voi

allora si è armonica se e soltanto se lo è v

Dimostra operando se necessario una riflessione

possiamo ricondurci al caso in cui il detto
o_Chiamiamof da SI la funzione colomorfa corrispondente

Sia Dad un disco e Di f D E da Supponiamo

che io sia una funzione armonica Sia w D E

tale che g ritiri è una funzione olomorfa

Allora n Re g f e la parte reale di una funzione

damage e.am amposE fEIizfo bm.if
Esercizio Dimostrare la proposizione direttamente 7
mediante la derivazione successiva della funzione composta

verificando che live.gl IIII Tgf Lire tcx.gl



TEOREMAD MAPPADIREMANN Ogniaperto di IR

semplicemente connesso e diverso da te e conformemente

equivalente al discounitario

Esempio TG1


