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Esercizio 1 (11 punti) Sia σ : R → R2 una curva piana parametrizzata rispetto alla lunghezza
d’arco, e supponiamo che esista un punto p0 ∈ R2 equidistante da tutte le rette tangenti a σ.
Mostrare che il sostegno di σ è un segmento o un arco di circonferenza.

Esercizio 2 (11 punti) Sia S ⊂ R3 l’ellissoide di equazione
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9
x2 +

1
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y2 + z2 = 1,

e ϕ : (0, π)× (−π, π)→ S l’applicazione data da

ϕ(u, v) = (3 sinu cos v,
√

5 sinu sin v, cosu).

(1) Mostrare che S è una superficie regolare e orientabile.

(2) Mostrare che ϕ è una parametrizzazione locale per S.

(3) Mostrare che il punto √
2

2
(3, 0, 1)

è un punto ombelicale per S.

Esercizio 3 (9 punti) Consideriamo le forme differenziali su R2:

α = sin v du+ eudv, β =
1

1 + u2
du ∧ dv,

e l’applicazione F : R3 → R2 data da F (x, y, z) = (xy, zex).

(i) Calcolare ω = F ∗α e η = F ∗β.

(ii) Calcolare ω ∧ η.

(iii) Calcolare dω e dη.


