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Esercizio 1. (8 punti) Data la curva nello spazio

α(t) = (cos t, sin t, cos at), t ∈ R

1. stabilire per quali valori di a ∈ R la curva è piana;

2. per ognuno dei valori trovati determinare il piano che contiene la curva;

3. quali delle curve trovate giacciono su una sfera?

Esercizio 2. (4 punti) Sia α : I → R3 una curva biregolare parametrizzata
per arcolunghezza. Supponiamo che esista un vettore costante non nullo v
tale che

t(s) · v = b(s) · v, ∀ s ∈ I

Dimostrare che
|k(s)| = |τ(s)|, ∀ s ∈ I

Esercizio 3. (10 punti) Sia S ⊆ R3 data da

S = {(x, y, z) ∈ R3 | z = sin(x) ey}

1. mostrare che S è una superficie regolare e orientabile;

2. calcolare la curvatura Gaussiana di S e dimostrare che tutti i punti di
S sono iperbolici;

3. calcolare la curvatura media di S e determinare i punti di S in cui la
curvatura media è nulla;



Esercizio 4. (10 punti) In R4 con coordinate (x1, x2, x3, x4) definiamo la
forma

ω = x3x4 dx1 ∧ dx2 + x2x4 dx1 ∧ dx3 + x2x3 dx1 ∧ dx4

1. calcolare dω e ∗ω;

2. calcolare d(∗ω) e ω ∧ ∗ω;

3. determinare, se esiste, una 1-forma η tale che dη = ω.


